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OOFELIE Multiphysics 

高级光学系统仿真方案 

越来越多的精密光学应用必须在严格的条件下完成，所以您需要可靠的光学分析软件来对光学系统进行性能预测，

提高其精准度和稳定性。OOFELIE Multiphysics 高级光学系统仿真方案会是您的正确选择。 

 

    OOFELIE Multiphysics 和 ZEMAX®结合使用双向实时记忆链接功能来执行光电-热-电镀-结构的多场耦合分析。

这样的分析应用非常广泛，例如投影系统、望远镜、发光二极管、微反射镜和微光机电系统等等。OOFELIE 

Multiphysics 通过基于压电材料、静电学和电磁学的独特光学转向功能，可以轻易实现各种与光电力相关的耦合分

析。 

 

集成化的设计流程 

 

 

 

 OOFELIE 会自动链接到 ZEMAX®。这不仅减少了用户的定义设置，还可以提高效率并降低丢失数据的风险。 

ZEMAX®中光学系统的光学组件几何是使用标准的 CAD 格式导入到 OOFELIE。然后在光学组件基础上可以进行

热-力学变形之类的机械分析。 

 

通过热-力学分析可以使光学问题的解决方案有一个新的突破，ZEMAX®中定义的初始数据会自动检索每个光学

表面的凹陷并通过 OOFELIE 来计算沿光轴的表面偏差。之后在 ZEMAX®中通过使用网格凹陷值或 Zernike 多项式

系数来进行光学表面修正，如果变形结构包含刚体组件（平移或旋转），这些参数将被应用到校正后的光学设计中。 
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特征亮点 

 

 OOFELIE 光学分析可与热电、压电、MEMS 模块结合，完成强耦合分析。 

 光机系统设计：包含了由外部力、加速度、温度等变化引起的热机械变形。   

 与 ZEMAX®的集成化设计流程：通过双向实时记忆链接功能自动进行 OOFELIE 和 ZEMAX-EE 之间

的数据交换。   

 可描述表面变形：Zernike 标准或 Zernike 边缘多项式网格点, 圆形、椭圆形以及矩形的光阑。 

 支持刚体运动的识别并单独导入 ZEMAX®。   

 热光效应：折射率可以作为温度的函数。镜头内的折射率梯度(GRIN)可以计算出来并导入 ZEMAX®。 

 ZEMAX®中的辐照度地图可用于计算表面热通量。   

 通过压电学、静电学和电磁学的模拟仿真实现光学转向装置、自适应光学仪器的多物理场仿真。 

 

典型应用 

 

在热-机械分析之前，OOFELIE对每个光学表面有限元网格节点的垂度进行核查。如果垂度的精度不够，中仿

OOFELIE将用ZEMAX提供的表面分析方程重新计算数值。由此可以保证OOFELIE提供的垂度精度在光学模型允许

的误差范围内。基于OOFELIE的记忆对话功能，分析方程中的参数可以通过一个自动程序获得。 

 

在热机分析之后，光学问题被更新：给定光学表面的初始定义被修正为栅格矢高面的值或者查涅克多项式分解

的系数。数值的计算基于由热机载荷引起的光学表面结构变形。如果结构变形包括刚体部分(移动和/或转动)，参数

也同样被识别并被引入更新的光学设计。再次重申，有了记忆对话功能，OOFELIE可以自动地与ZEMAX进行信息

交流；在两个应用的数据传输过程中减少了人的干扰因素，从而提高了生产效率，降低了数据丢失的可能性。 以

下介绍几种应用: 

 

清晰的格雷果里望远镜 

在由ZEMAX设计所定义的两个镜片间加上机械支座。整个结构被冷却。分析这个连接两镜片(离轴设计)的支座

材料的影响。在这个特殊的例子中，如果将支座的材料由铝换成钛，优质函数值的波动可缩小四倍，图示计算了

显微镜支架变形与光学表面修正。 
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双层微镜 (微光电机系统) 

这个例子模拟仿真了双层微镜的光电热机械驱动。这种微镜由热膨胀系数不同的两层材料组合而成。它的一个

端面加给定电压，另一个端面为零电势。由于两端有电势差，所以系统中产生了电流并且因为焦耳效应而引起加热。

因为这两层材料的热机行为不同，而产生了弯曲现象。我们可以通过改变所施加的电压来控制装置的高度。由此可

得微镜位移的光学影响。 

 

 

抛物反射镜 

可以判定作用在抛物反射镜支座上的压力载荷方向的影响。在支座上作用的力可以导致镜面的倾斜。刚体运动

参数的识别可以强调呈现隐藏在刚体运动幅度下的纯弹性变形。 
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关于中仿科技 

    中仿科技(CnTech)成立于 2003 年，是中国领先的仿真分析软件和系统解决方案的提供者。中仿科技依靠自主创

新研发拥有自主知识产权的中仿 CAE 系列产品，同时与国际上领先的数值仿真技术公司拥有长期而紧密的合作关

系，具备较强的自主研发能力和创新能力，能够为中国企业和科研机构提供世界一流的仿真技术解决方案。公司总

部设在上海，目前在北京、武汉设有分公司。更详细的信息请参考：www.CnTech.com.cn 

 


