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FEMAG晶体正在模拟技术在 LED行业的应用	
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1.LED市场应用	

LED 全称发光二极管，它是一种能发光的半导体器件。LED 光源最大的特点是发光效率高且光源

稳定。目前功率型白光 LED产品光效已超过 100流明/瓦，大大超过普通照明白炽灯(15流明/瓦)和节

能荧光灯(90 流明/瓦)，因此在获得同样的亮度情况下，LED 耗电仅为普通白炽灯的 1/10，实际可以

节能 80%，节能效果非常明显。 

LED 作为新型节能固态光源，具有寿命长、稳定、安全、环保、色彩丰富、微型化等显著优点。

随着技术不断提升，大尺寸液晶电视背光源、汽车、商业和工业用照明已逐步成为ＬＥＤ主要应用领

域，并且 LED 在通用照明领域也获得了很大发展。业内人士普遍认为，如同晶体管代替电子管一样，

半导体 LED替代传统的白炽灯和荧光灯将是大势所趋。 

根据预测，到 2015年底各个领域的 LED市场占有率分布如下图。 

 

2.LED与半导体晶体	

	 	

LED 本质上也是半导体二极管的一种，与普通二极管一样由 PN 结组成，具有单向导电性。当给

笔记本背光 景观照明 电视机背光 通用照明

0

30%

50%

70%

100%

70%

50%

30%

预测2015年LED与传统光源市场占有率

传统光源 LED



中仿科技公司 
CnTech Co.,Ltd  

全国统一客户服务热线：400 888 5100  网址: www.CnTech.com.cn  邮箱:info@cntech.com.cn 
- 3 -  

发光二极管加上正向电压后，N区和 P区的电子与空穴会复合产生辐射荧光，只要波长在可见光范围

就作为光源使用。 

LED 结构中最主要部分是晶体衬底。LED 衬底决定了适合的外延层类型，并决定了 LED 发出可的

见光颜色，亮度以及使用寿命等。 

        目前应用比较多的 LED衬底晶体材料有蓝宝石，碳化硅，硅，氮化镓等，其中蓝宝石晶体制备工

艺成熟，性质稳定，被广泛采用作为 LED衬底材料。 

3.FEMAG解决方案	

目前大部分 LED衬底晶体主要依靠熔体生长法进行生长，例如蓝宝石的提拉法，泡生法，热交换

法生长等。晶体生长的质量对 LED 外延层的性能有很大影响，带有缺陷的晶体衬底会导致外延失效，

亮度下降，发热增大等。因此如何控制晶体生长质量是提高 LED性能的关键。 

FEMAG软件是一款专业的晶体生长模拟软件，对于典型的晶体生长工艺，例如提拉法、区熔法、

热交换法以及坩埚下降法等，都能提供世界领先的仿真精度，能够优化蓝宝石，碳化硅等 LED衬底晶

体生长工艺，提高晶体质量、生产效率和成品率。 

利用 FEMAG可以实现： 

（1）炉体设计 

炉体热场的合理设计，能够减少能耗，提高晶体的生长质量。FEMAG 软件能具有先进的分析算

法，够实现炉体全局热场的模拟、加热器功率的分析以及炉体结构的优化设计等。 

           
图 3.1  直拉法炉体设计以及对应的炉体温度场示意图 

（2）热场流场的分析 

FEMAG具有热场、流场的耦合分析功能，能够实现全局的热场以及流场分布分析。 
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图 3.2 直拉法生长蓝宝石热场流场 

（3）晶体缺陷预测分析 

        利用 FEMAG 可以分析晶体生长过程的含氧量分布以及空位和缺陷浓度预测，为晶体生长质量优

化提供依据。 

 

图 3.2 FEMAG/CZ 缺陷分析（a）温度场（b）Ci‐Cv缺陷（c）Ci‐Cv缺陷 

 

       

图 3.3 泡生法生长蓝宝石热场流场 

4.关于中仿科技（CnTech）公司	

近年来，中国已经成为全球最大的光伏制造基地和半导体材料消费市场，同时，处于全球竞争体

系中的本土半导体设备企业面临着国际半导体设备公司的垄断，国内的晶体设备厂商要破除国际垄断

的坚冰，就需要做到更灵敏的反应、灵活的研发和加倍的努力。 

中仿科技（CnTech）与比利时 FEMAG公司深度强强合作，本着“根植中国，服务全球”的理念，

共同在中国设立中仿 FEMAG 研发中心，将国际一流的数值算法及数字仿真技术引入中国，研发更适
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合中国市场并完全拥有中国自主知识产权的产品，服务中国并辐射全球用户。中仿 FEMAG 研发中心

以具有前瞻性技术的产品、强大的协同创新能力、优质的技术支持，让本土高端装备、材料科学、半

导体、集成电路、LED、晶体设备厂商和科研用户更富有竞争力。 

中仿科技（CnTech）成立于 2003 年，是中国领先的仿真分析软件和系统解决方案的提供者。中

仿科技依靠自主创新研发拥有自主知识产权的中仿 CAE 系列产品，同时与国际上领先的数值仿真技术

公司拥有长期而紧密的合作关系，具备较强的自主研发能力和创新能力，能够为中国企业和科研机构

提供世界一流的仿真技术解决方案。 

 

了解更多详细信息，可访问公司网站：http://www.CnTech.com.cn。 

公司邮箱： ，全国统一客服热线：400 888 5100。 
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